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前 言

    本标准是对GB/T 7838-1987《森林土坡渗透性的测定》的修订。在修订中，对不符合国家法定计

量单位标准的单位、不符合全国科学名词审定委员会公布的土壤学名词的名词予以修改;在编写上，按

GB/T 1. 1-1993的要求执行。

    森林土壤渗滤率的测定，在林业上常用的方法有渗滤筒法和环刀法，该法要求样品采集具有代表

性，操作较简便，结果也较稳定可靠。土壤渗滤率是指单位时间内由单位面积土表上渗人土坡剖面的水

量。影响土坡渗滤率的因子有:土壤物理性状、土续起始含水t、供水强度、植被或植物残体扭盖等。

    自本标准实施之日起，原GB/T 7838-1987作废。

    本标准由中国林业科学研究院林业研究所归口。

    本标准起草单位:中国林业科学研究院林业研究所森林土坡研究室.

    本标准主要起草人:张万儒、杨光洼、屠星南、张萍。
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Determination of forest soil percolation rate

范围

本标准规定了采用渗滤筒法和环刀法测定森林土壤渗滤率的方法。

  本标准适用于森林土壤 渗滤率的测定 .

2 渗 滤筒法

方 法要点

在饱和水分的土壤中，土壤渗滤系数是根据达西(Henri Darcy)定律确定。表示如下:

  Q X 1

S X t X h
，，一 。..................... ‘(1 )

式中:K 渗滤系数，cm/s;

      Q— 流量，即渗滤过一定断面积S (cm')的水量,mL;

        1— 饱和土层厚度，即渗滤经过的距离，cm;

      S - 渗滤筒的横断面积,CM';

        t- 渗滤过水量Q时所需的时间，5;

        h— 实验中水层厚度，即水头(水位差),cm.

    渗滤系数与土壤孔隙数量、土壤质地、结构、盐分含量、含水量以及温度等有关。渗滤系数K的量纲

为cm/s，或mm/min,cm/h,m/d,

    从式((1)可以看到，通过某一土层的水量，是与其横断面积、时间和水层厚度(水头)呈正比，与渗滤

经过的距离(饱和土层厚度)呈反比。

                                      Q= K X S X tXh/1 ·······。·············⋯⋯(2)

    因而，饱和渗滤系数可以说是土壤所特有的常数。

2.2 主要仪器

    渗滤筒(如图1),量筒(500 mL)，烧杯，漏斗，秒表，温度计等。

2.3 测定步骤

2.3.1 测定深度:根据土壤发生层次(A,B,C层)进行测定;每一层次不少于5次重复。

    A层测定主要用来设计防止土壤侵蚀的措施及制定灌溉制度。

    B层测定用来设什防止土壤侵蚀的措施及预测该层土壤水分可能暂时停滞的情况，鉴定该层的坚

实度及碱化度，并可鉴定该层是否适于作临时灌溉和固定灌溉渠槽。

    C层测定结果可以提供土坡保水情况及鉴定是否可以作为大型灌溉渠道、渠槽的资料。

2.3.2 在选定的试验地上，用渗滤筒采取原状土.取土深度为10 cm;将垫有滤纸的底筛网盖好，带回

室内待测定。
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                                      图 1 渗滤筒示意图

2.3.3 将渗滤筒浸人水中，注意水面不要超过土往。一般砂土浸4̂ -6 h,壤土浸8̂ 12 h,粘土浸24 h,

2.3.4 到预定时间将渗滤筒取出，挂在适当位置，待重力水滴完后装上漏斗，漏斗下承接一烧杯。

2.3.5 在渗滤筒上部加5 cm深的水层(可做上记号)，待漏斗下面滴下第一滴水时开始计时，每隔1,

2,3,5,10""""0 ti ...... t. min更换漏斗下的烧杯(间隔时间的长短，视渗滤快慢而定，注意要保持一定的压

力梯度)，并分别计量渗滤出水盘Q;、Q:、Q3、Q，、Q。⋯⋯Q⋯⋯Q。。每更换一次烧杯，要迅速将渗滤筒上

面的水层加至5 cm的深度，并记录水温(℃)。

2.3.6 根据不同类型的土壤，试验一般在30 min到1h即开始稳定。如果不稳定，应继续延长到单位

时间内渗出水量相等时为止。

2.3.7 同时测定渗滤筒中水的温度(℃).

2.4 结果计算

2.4.1 渗 出水总量

Q (mm)= (Q1十Qe+Q3
·。⋯Q，)x 10

(3)
+
一5

Q，、Q:、Q，⋯⋯Q，— 每次渗出水量,mL(即cm');

              s - 渗滤筒的横断面积,cm,;

              10— 由厘米换算成毫米所乘的倍数。

  渗滤速度

v(mm/min)=
lo x Q,

t, XS
(4)

。— 每次渗滤所间隔的时间，min,
渗滤系数

                    K,(mm/min)=
lo xQ.XI 一二X丁牛飞

            几 寸 ， ‘t.X SX (h+ 1)
(5 )

K, - 温度为t (0c)时的渗滤系数，mm/min;

  1— 土层厚度 ，cm;

  h— 水层厚度 ，cm.

  为了使不同温度下所测得的K‘值便于比较，应换算成10℃时的渗滤系数(K,a),
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K,o (mm/min )=
      K,

0. 7十 0. 03 t
⋯ 。.。......⋯ ⋯ 。.⋯ 。:. 〔6)

式中:K,o 沮度为10℃时的渗滤系数,mm/min;

        t- 测定时水的温度，℃。

2.4.5 土壤渗滤性测定记录表(见表1)举例

    渗滤筒面积(S):78 cm', 54 cm';

    试验土层厚度(1):10 cm;
    水层厚度(h):5 cm;

    水温(t):15.20C。

                                  表1 土壤渗滤率测定记录表

渗 撼时间 每段时间

渗出水t

    mL

Ql··⋯Q.

        单位面积始

        诊出水总t

Q一(Q, + Q2...... Q.) X 10S

  诊滤速度

  mm/min

    10 X Q.

v =瓦XS

水温 t

  C

渗滤系数

时间 自开始后

    m m

t....... t.

K K,o
h m m

13

13

13

13

13

13

13

13

14

14

14

44

46

48

50

52

54

56

58

  0

  2

  4

  0

  2

  4

  6

  8

10

12

14

16

18

20

  0

19

17

17

16

16

16

15

15

15

15

  24.19

  46. 73

  68. 63

  89.51

110. 64

131.02

151.00

170.99

170.99

210.98

12.10

11.27

10.95

10.44

10.57

10. 19

  9.99

  9.99

  9.99

  9.99

15.3

15.3

15.3

15.3

15. 3

15.2

15. 2

15.2

15.2

15.2

8.07

7.51

7.30

6. 96

7.05

6.79

6. 66

6. 66

6. 66

6. 66

6. 96

6. 48

6.30

5.77

6.08

5.86

5. 76

5. 76

5. 76

5. 76

2.4.6 土壤渗滤率测定结 果计算 举例

渗 出水 总量 Q =
(Q + Qz+ Q3+ ......Q.) X 10

                    S

(190+ 177...⋯ 十 157) X 10

              78.54

10 X Q.    10 X 157

= 210. 98 mm

渗滤速度 v
t�只 S 2 X 78. 54

mm/min

渗滤系数K 二
10 X Q,
t_x S

X:1=一二
    几 冲 .t

X :l=一
    左 十 t

9. 99 X
  10

10+ 5
= 6.66 mm/min

10℃时渗滤系数K,o=
      K,                6. 66

0. 7+ 0. 03 t   0. 7十 0. 03 X 15. 2
= 5. 76 mm/min

3 环刀 法

3.1 方法要点

    同 2. 1,

3.2 主要仪器

    环刀(体积100 cm，或200 cm');量筒(100 mL,10 mL);烧杯(100 mL);漏斗，漏斗架和秒表等。

3.3 测定步骤

3.3.1 在室外用环刀取原状土，与水分一物理性质取样相同，带回室内浸人水中。一般砂土浸4̂-6 h,壤

土浸8̂ -12 h,粘土浸24 h,浸水时，保持水面与环刀上口平齐，勿使水淹到环刀上口的土面。
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3.3.2 到预定时间将环刀取出，去掉盖子，上面套上一个空环刀.接口处先用胶布封好，再用熔蜡粘合，

严防从接口处偏水，然后将接合的环刀放到漏斗上，漏斗下面承接有烧杯。

3.3.3 往上面的空环刀中加水，水面比环刀口低1 mm，即水层厚5 cm,

3.3.4 加水后.自漏斗下面滴下第一滴水时开始计时，以后每隔1,2,3,5,10,15......n min更换漏斗下
面的烧杯，并分别盘出诊出水f Q..QZ.Q3.Q,Q,a...... Q,...... Q.。每更换一次烧杯要将上面环刀水面加

至原来高度，同时记录水温(℃)。

3.3.5 试验一般持续时间约1h才开始稳定。如果1h仍不稳定，则摇一直测到单位时间渗出水量相

等为止 。

3.4 结果计算

    同 2.4.

    本方法应重复四次，取算术平均数。


